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1. SPLOSNO

Obravnavan je objekt OS in vrtec JurSinci, kjer se predvidi prenova prezradecanja.

Dokumentacija je narejena na podlagi naslednjih projektnih osnov in smernic:

- arhitekturne risbe, tlorisi, prerezi

- Sheme strojnih instalacij

- Tehni¢na smernica — U&inkovita raba energije TSG-01-004:2010

- Tehni¢na smernica - Za&¢ita pred delovanjem strele TSG-N-003:2021

- Tehni¢na smernica — Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije TSG-N-002:2021
- Tehni¢na smernica — Pozarna varnost v stavbah TSG-1-001:2019

Vse tehni¢ne reSitve bodo narejene na podlagi veljavne zakonodaje, standardih in pravilnikih,
Zlasti na podrocju ucinkovite rabe energije.




2. ELEKTRICNE INSTALACIJE

2.1 ENERGETSKO NAPAJANJE

Stikalni blok =R_KOT_TC bosta namescen v obstojeci glavni kotlovnici objekta v prostoru
toplotne postaje .

Energetsko napajanje novega stikalnega bloka kotlovnice =R_KOT_KROGI se izvede iz
glavnega stikalnega bloka Rg

2.2 STIKALNI BLOK =R_KOT_KROGI ter =R_KOT_TC

Stikalna bloka R-KOT-TC je standardna tovarniSka omara. V njej se nahaja krmilnik UNIPI.
Poleg krmilnika vsebuje tudi energetski del za napajanje toplotnih ¢rpalk.

V stikalnem bloku je nameS&ena vsa elektro energetska oprema modci in krmiljenja katera
omogoca daljinsko upravljane z tehnologijo kotlovnice. Omara je opremljena z vso potrebno
stikalno in pomozno opremo za napajanje in upravljanje elektricnih porabnikov ter pripadajoco
krmilno regulacijsko opremo.

Uvod kablov v stikalni blok je izveden iz gornje strani stikalnega bloka. Na vratih stikalnega
bloka je namesc¢ena glavno stikalo in stikala za upravljanje s ¢rpalkami z potrebno
signalizacijo.

2.3 IZVEDBA INSTALACIJ

Kabli se v celotnem objektu izvedejo s kabli pozarne klasifikacije Cca s1 d2 al. Na stopnis¢ih
kater sta evakuacijsko za$€itena pot se instalacija izvaja s kabli pozarne klasifikacije B2ca s1
dl al.

Edini opustek in izvedba s klasi¢nimi kabli oz. s kabli pozarne klasifikacije Eca je mozna le v
primeru 15mm podometne montaze v betonskih stenah, ko se kabel takoj po izhodu iz stene
zakljuci na porabniku.

V kotlovnici se elektri¢ne instalacije izvedejo na novo. Predhodno se iz kotlovnice odstranijo
obstojece elektricne instalacije in tehnoloSka oprema kotlovnice.
Elektricne povezave so predvidene z izvedbo s kabli. Vsi kabli morajo ustrezati predpisom.
Po polaganiju je potrebno kabel oznaditi s trajnimi oznakami.
- v primeru uporabe mehko zilnih vodnikov je obvezna uporaba kabelskih tulcev

Za izvedbo mocnostnih tokokrogov so predvideni brezhalogenski kabli. Za naprave in
aktuatorje strojnih instalacij v kotlovnici pretezno mehkozilni kabli — tipi kablov navedeni v
krmilnih nacrtih stikalnih blokov.

Prikljucki za strojno opremo se izvedejo z zahtevami projekta strojnih instalacij.
Kabli se vodijo po kabelskih polica, NIK kanalih in gibljivi zascitnih ceveh.

2.4 UNIVERZALNO OZICENJE

Krmilna oprema je predpripravljena na priklop univezalnega oZi¢ena za potrebe naknadne
razSiritve daljinskega nadzora na sistem SCADA. Krmilna oprema ima tudi Ze priplavlje
dostop za daljinsko servisiranje preko komunikacijskega usmerjevalnika.

Komunikacijsko se sitem poveZe na Ethernet omreZje.




2.5 SISTEM AVTOMATIKE IN REGULACIJA

Sistem krmiljenja in regulacije toplotne - avtomatika bo izveden na osnovi projekta strojnih
instalacij. Vse informacije in daljinske nastavitve se prenasajo v centralni virtualni nadzorni
racunalnik, kjer se bo lahko izvajal daljinski nadzor vseh naprav. Krmilnik se uporablja za
regulacijo temperature v sistemih daljinskega ogrevanja. Temperatura dovoda v ogrevalnem
krogu bo regulirana v odvisnosti od zunanje temperature glede na izbrano ogrevalno krivuljo.
Temperaturo povratka v ogrevalnem krogu bo potrebno regulirati v odvisnosti od zunanje
temperature.

2.6 PREZRACEVANJE

Prav tako se bo prenovilo komplet prezracevanije ucilnic.

Za potrebe energetskega napajanja prezracevalnih naprav se v etazne razdelilce dogradijo
avtomatske instalacijski odklopniki 1p C10A. Oznake odklopnikov s -F_pr oziroma Ce se jih
dogradi ve¢ F_pr1, F_pr2.

2.7 PRENAPETOSTNA ZASCITA

V stikalni blok postaje se vgradi prenapetostna zas¢€itna razreda "C".

2.8 ZASCITA PRED UDAROM

Izvedena je s samodejnim odklopom napajanja v predpisanem ¢asu. Predviden je TN-S sistem
napajanja in ozemljitve stikalnih blokov v kotlovnici. Predvidena bo tudi glavna izenacitev
potenciala s povezavo kovinskih mas v objektu z vodniki za izenacitev potenciala.

Osnovni principi zaS¢ite pred posrednim dotikom v TN sistemu so naslednii:
- povezava izpostavljenih delov naprav z zasc€itnim vodnikom
- izvedba glavne izenacitve potencialov
- samodejni izklop napajanja v dolo€enem ¢asu z odklopniki in varovalkami
- za mokre prostore samodejni izklop napajanja z za&€itnimi stikali na diferencni tok
- dopolnilno izenaCevanje potencialov

Zascita pred neposrednim dotikom se doseZe z izolacijo in okrovi v izvedbi najmanj IP2X.




3. IZENACEVANJE POTENCIALOV

Skladno s standardom SIST HD 60364-5-54 ozemljitve in zaS€itni vodniki
V toplotni postaji je predviden TN-S sistem zascite.

Z namenom zascCite pred nevarno napetostjo dotika in koraka, ter posledicami atmosferskih
praznitev, se uporablja obstojeCi sistem ozemljitve na katerega se poveZe nova tehnoloska
oprema.

Pri izvedbi prenove je potrebna dodatna preverba obstojeée ozemljitve. Odvisno od
porocila o pregledu se izvedejo potrebni popravki .

V postaji je potrebno izvesti dodatno izenacitev potencialov tujih kovinskih delov, ki se
vezejo na obstoje€o dozo za izenaéitev potencialov in izvesti meritve elektriénih
porabnikov v postaji.

Na ozemljiino mrezo je potrebno preko nadzemnih zbiralnih vodov/zbiralk prikljuciti vse
kovinske konstrukcije, kabelske police, cevi, stebre, ter vse strojne elemente v postaji. itn.

Povezave med GIP-om in ostalimi ozemljitvenimi zbiralkami (DIP zbiralke — dodatna izenacitev
potencialov) so predvidene za izvedbo povezave po najkrajSi poti z ru/ze P/F vodnikom
preseka 6mmz2.

Povezave med GIP-om in PE zbiralko v hiSnhem razdelilniku je predvidena po najkrajSi poti z
ru/ze P/F vodnikom preseka 25mm2.

Na GIP zbiralko morajo biti povezani:
- glavni za&¢€itni vodniki (PE in N pri TN-S, in PEN pri TN-C sistemu)
- ozemljitveni vodniki
- kovinski deli vseh cevnih razvodov
- kovinski elementi objekta in vecje opreme
- strelovodna napeljava

Dodatna izenacCitev potencialov in povezava med izpostavljenimi in tujimi prevodnimi deli z
DIP-om je predvidena z rumeno/zelenim finoZi€nim vodnikom 1x4mm2 ali z bakreno pletenico
na mestih, kjer obstaja moznost vibracij.

Dodatna izenacitev potencialov je v tehninih prostorih, kuhinji in je predvidena preko lokalne
podometne doze za izenaditev potencialov, ki je povezana s finozi€nim 6mmz2 vodnikom na
GIP zbiralko.

Presek vodnikov za izenaCevanje potencialov je izbran ustrezno standardu SIST HD 60364-5-
54, in je sleded:

od ozemljila, do GIP — FeZn 25x4 mm
od GIP, na kovinske mase — HO7V-K 6 mm2
od GIP, na PE zbiralnico v razdelilcu — HO7V-K 10 ali 16 mm2




4. PREGLEDI, PREIZKUSANJE IN MERITVE

Elektroenergetski postroji so sestavljeni iz razdeliinih omar in posameznih naprav, ki so
vgrajene vanjo. Preverjanje samih naprav mora biti opravljeno pred vgradnjo, po veljavnih
standardih in predpisih - SIST HD 60364.
Kosovni preizkusi:

+ dielektri¢ni preizkusi,

» funkcionalni preizkusi in

* preizkusi vzdrzne napetosti vseh naprav (razen elektronskih).

Preizkusi na mestu vgradnje:

» pregled pravilnosti montaze,

+ pregled oznak elementov kot so omare, plosce, stikalne naprave ipd. in njihova
razporeditev,

» pregled kabelskih povezav in priklju¢kov in preverjanje ustreznih razdalj med
vodniki,
preverjanje izolacijskih stopen;,

» preizkus pravilnega delovanja vseh zas¢itnih elementov,

+ preizkus delovanja vseh krmiljenj, blokad, alarmov in indikacij,

Poleg zgoraj nastetih preskusov za stikalno omaro, morajo biti izvedena tudi preskuSanja
krmiljenja in signalizacije, saj mora biti delovanje naprav zanesljivo. Preveriti je potrebno tudi
vse kabelske povezave.

5. 1IZRACUNI

Za dimenzioniranje opreme v postroju je merodajen najvedji tok kratkega stika oziroma tok
tripolnega kratkega stika na zbiralkah 0,4 kV razdeliinih omar, za preverjanje zas¢ite
prevodnikov in zascite pred nevarnimi napetostmi dotika pa so merodajni minimalni tokovi
kratkega stika.

Moci stikalnih blokov

Potrebna mo€ za posamezne skupine porabnikov se izraCuna po formuli:

CosQ-
Pi (kW) - inStalirana moc€ porabnika
n - Stevilo porabnikov
ky - faktor obremenitve
Ks - faktor istoCasnosti
CoS @ - faktor moci
n (Q/km) - faktor izkoristka

Koni¢na mo¢ za medsebojni faktor istoCasnosti vseh skupin — porabnikov, je izraCunana po
formuli:
Py = 2P, fi




DIMENZIONIRANJE VODNIKOV IN KABLOV

Zascita kablov pred preobremenitvijo in kratkostiénimi tokovi

UpoStevane so zahteve :
Standard SIST IEC 60364-4-43 zascita pred nadtoki
Standard SIST HD 384.5.523 S2 trajno dovoljeni toki v instal. sistemih

IzraCuni so narejeni po naslednjih enacbah:

(1) pogoji zascCite pred preobremenitvijo le<InsI7
b<1,45x 17 Kkjerje l=kxlIn

Is - obratovalni tok za ta tokokrog

In — naznaceni tok zascitne naprave

IZ'— trajni dopustni tok kabla (1z'= Iz x T1f) : zdrzni tok vodnika Iz z upoStevanjem korekcijskih
faktorjev f v odvisnosti o na¢inu montaze kablov, temeraturnih pogojih in skupinskem
polaganju (po tabelah iz standarda SIST HD 384.5.523 S2)

I, — preskusni tok= tok ki zagotavlja u€inkovito delovanje zasc¢itne naprave v doloCenem Casu

k — standardizirani faktor kateri je za: instalacijske odklopnike k=1,45
odklopnike k=1.2
za taljive gG varovalke 2A<Iy<4A k=21
6A<Iy<13A k=1,9
16A< Iy k=1,6
Predpisani najdalj$i odklopilni ¢asi t v TN sistemu so:
50V= Up=120V t=0,8
12V< U230V t=0,4
231V< U400V t=0,2
400V=s Ug t=0,1

t=5 s za napajalne tokovne kroge ali tokovne kroge, ki napajajo neprenosne aparate
(porabnike), napajanje razdelilnikov
t=0,1 s za naprave v coni hevarnosti

(2) pogoj za zasCito pred kratkosti¢nimi tokovi je, da je €as izkljuCitve zascitne naprave
(tzu) krajSi od Casa (tmax), v katerem kratkosti¢ni tok (lks) dvigne temperaturo prevodnika do
najvisje dovoljene vrednosti (za PVC 70°C)
k*-S?
ty <tyax =7 (S)
IKS

S — prerez vodnika v mm?

k — korekcijski faktor na vrsto izolacije (k=115 za bakreni vodnik s PVC izolacijo)
(k=74 za aluminijaste vodnik s PVC izolacijo)

(3) za Cas izkljuCitve zaSCitne naprave, ki je krajSi krajSi od 0,1s se mora izpolniti

K*S?kapia > (17 -1) (kA%s).

zas¢.naprava

Podatki za 1>t za zas&itne naprave in kable so iz kataloga proizvajalca ali standarda.




Zasc¢ita s samodejnim odklopom napajanja

UpoStevane so zahteve :
Standard SIST IEC 60364-4-41 zascita pred elektricnim udarom

Ker je kot za&¢ita pred indirektnim dotikom predviden TN-C-S sistem ozemljitve, se mora
opraviti kontrola ucinkovitosti izklapljanja zaS¢&itnih naprav. To bo zagotovljeno, ¢e bo izpolnjen
pogoj:

Zs-la< Uog

Zs-- impedanca okvarne zanke v ohmih, ki sestoji iz impedanc vira; linijskega vodnika do
mesta okvare in zas&itnega vodnika med mestom okvare in virom

la — tok v amperih ki povzro¢i samodejni izklop zascitne naprave v predpisanem ¢asu (v
poglavju 5.2.1.)

Uo— 230 V nazivna napetost med linijskim vodnikom in zemljo

Izracunane vrednosti impedance okvarne zanke ne smejo presegati dopustne vrednosti iz
preglednic na koncu poglavja (za instalacijske odklopnike in gG tip varovalk)

Pri uporabi zas¢itne naprave na diferenci tok (RCD)v TN sistemih, mora biti izpolnjen pogoj:
Ra-lan £ Uo

-lan — nazivni diferenéni tok stikala

Pri izraCunih je upoStevana impedanca omreZja Zomr=0.18 ohmov kar je ve€ja vrednost kot
verjetna dejanska.

IzraCun padca napetosti

IzraCuni padca napetosti tokokrogov so narejeni po enacbah:
zal-fazni sistem:
I -1-200 -cos¢e
A1-S-U
za 3- fazni sistem
V31 -100-cosg

A-S-U

Au% =

Au% =

Dovoljeni padci napetosti po TSG-N-002:2013 so:
Za napajanje iz javnega distribucijskega omrezja: 3% za razsvetljavo, 5% ostali porabniki
Za napajanje neposredno iz transfor. postaje 5% za razsvetljavo, 8% ostali porabniki

Oznake uporabljene v formulah so:

Au% - padec napetosti v %

I (A) - nazivni tok motorja

u() - nazivna napetost tokovnega kroga (400 V ali 230 V)
[(m) - dolzina kabla

A specifi¢na prevodnost, za baker 56 Sm/mm?

X (Q/km) - induktivna upornost kabla za 1 km dolzine

[0) - fazni kot med napetostjo in tokom




Izradun kratkega stika

UpoStevane so zahteve :
Standard SIST IEC 60909 Kratkosti¢ni toki v trofaznih izmenic¢nih sistemih

3-polni kratki stik je dolo€en po enacbi:

105-U

=z
L ZL — sestevek impedanc linijskega vodnika do mesta okvare
-merodajen za izbiro kratkostiéne moci stikalne opreme

1-polni kratki stik s zemljo je doloCen po enacbi:

1,05-U,

(Z +Z4) Z7ZV - sedtevek impedanc zas¢&itnega vodnika do mesta okvare
-merodajen za izbiro nadtokovnih zas€itnih naprav

KO0

Za preseke vodnikov do 16mm2 je zanemarjena induktivha komponenta (Z=R)
Za vodnike nad 16mma2 je induktivha komponenta racunana po enacbi:
XL= 0,08 mohma/m za tri-fazne kable




6. PREGLEDNICE

Preglednica izklopilnih tokov , ki zagotavljajo delovanje naprave za
samodejni odklop napajanja v €asu, ki je Se dovoljen s predpisi, in zgornje vrednosti
dopustnih impedanc okvarnih zank za U0=230V

za gG taljiveviozke

Nazivni tok Taljivi vlozki gG

taljivega I Z I I
Il . | =z L | 8 I, z

(A) (0.25) (045) (55)
A) Q) (A) Q) (A) (£
2 19 12,1 16 14,3 9,2 25
4 39 58 Ep) 7,1 18,5 12,4
6 57 40 47 48 28 8,2
T 97 23 " 80 28 48 4,7
"6 135 1.7 110 2,0 68 | 33
20 175 13 | 150 1,5 85 17
25 220 1,0 190 1,2 110 2,0
32 315 0,7 275 0,8 160 14
40 380 0,6 320 0,7 190 1.2
50 550 0.4 470 0,48 265 0,86
63 675 0,34 550 0,41 325 0,70
80 970 023 840 027 450 0,51
© 100 1200 | 0,19 1020 0,22 580 0,39
125 1700 0,13 1500 0,15 750 0,30
160 2100 0,10 1700 0,13 950 0,24
200 3000 0,07 2600 0,08 1350 0,17
1250 3600 0,06 3000 0,07 1600 0.14
315 4950 0,04 4100 0,05 2250 0,10
400 6500 0,03 5500 0,04 2800 0,08
- 500 8800 0,02 7150 0,03 3800 0,06
630 11600 0,01 9500 0,02 5100 0,04

Za instalacijske odklopnike

Nazivni Ingtalacijski odklopniki
tok tip B tip C tip D
nadtokovne I Zs 10. 1, Zs 20. 1, Zs
zadlite I,
(A) (A) Q (A) (Q) (A) (Q)
2 10 23 20 11,5 40 5,7
4 20 11,5 40 5,7 80 2,8
6 30 7,6 60 3,8 120 1,9
8 40 5,7 80 2,8 160 1,4
10 50 4,6 100 2,3 200 1,1
13 63 3,6 130 1,7 260 0,8
16 80 2,8 160 1,4 320 0,7
20 100 2,3 200 1,1 400 0,5
25 125 1,8 250 0,9 500 0,4
32 160 1,4 320 0,7 640 0,3
40 200 1,15 400 0,57 800 0,28
50 250 0,92 500 0,46 1000 0,23
63 315 0,73 630 0,36 1260 0,18




Priloga 3: Izklopilne karakteristike

IZKLOPNE: KARAKTERISTIKE INSTALACIJSKIH ODKLOPNIKOV
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7. PRILOGE




01 - OS in Vrtec JurSinci

UPRAVICENI
GLAVNA REKAPITULACIJA i
ELEKTRO INSTALACIJE
8.3 |ELEKTROINSTALACIJE RAZSVETLJAVE IN VGRADNJA SVETIL 0,00
8.4 INSTALACIJE ELEKTROMOTORNIH POGONOV, ELEKTROTOPLOTNIH 0.00
' |POSTROJEV IN ELEKTRIGNIH POLNILNIH POSTAJ '
8.6 |SKUPNI STROSKI INSTALACIJSKIH DEL 0,00
9.1 [CNS IN ENERGETSKI MONITORING 0,00
SKUPAJ BREZ DDV 0,00
DDV 22% 0,00
SKUPAJ UPRAVICENI IN NEUPRAVICENI STROSKI BREZ DDV
SKUPAJ UPRAVICENI IN NEUPRAVICENI STROSKI DDV

OPOMBA

- v ceno EM je zajeta dobava, montaza, vgradnja materiala in prikljucitev vseh porabnikov, ter opreme s pomoznimi deli in
drobnim materialom (velja tudi za konektorje, kabelske ¢evlje, in razne prikljucke)

- za vsa elektro dela, kjer je potrebno izvesti preboje, je potrbna vzpostavitev prvotnega stanja

- za vsa dela demontaze/motaze svetlil je na koncu potrebno opraviti okrog elementov pleskarska dela

- vsa oprema in material se morajo dobaviti z vsemi ustzreznimi certifikati, atesti, garancijami, navodili za obratovanje,
vzdrzevanje, posluzevanje in servisiranje (vskladu z veljavno zakonodajo in zahtevami naro¢nika).

- pri opremi in materialu je potrebno upostevati stroSke meritev, preizkusa in zagona, vkljuéno s pridobitvijo ustreznih
certifikatov in potrdil s strani pooblaséenih institucij.

- v primeru, da izvajalec del poda predlog za spremembo resitve ali opreme, je na svoje stroske dolzan izdelati ali pridobiti:

= strokovne resitve in izracune s strani strokovne in licencirane osebe (po ZGO),

= podati dokazila o ustreznosti in vsaj anakovredni kvaliteti s projektom predvidenimi resitvami,

= naro¢niku in nadzorniku dostavi vzoréne primere s projektom predvidene opreme in vzorce eventualno predlagane

= projektanut naroci dela vezana na potrditev sprememb, v kolikor ni Ze potrjeno s strani odgovornega nadzornika,

= za vse spremembe in ustrezno delovanje, pogojeno s spremembami, je izkljuéno odgovoren predlagatelj opreme.

8.3 |ELEKTROINSTALACIJE RAZSVETLJAVE IN VGRADNJA SVETIL 0,00
8.3.2 |upraviceni stroski
§t.: |Opis opreme, materiala in del EM kol cena UPRAVICENI
8.4 INSTALACIJE ELEKTROMOTORNIH POGONOV, ELEKTROTOPLOTNIH 000
' POSTROJEV IN ELEKTRICNIH POLNILNIH POSTAJ '
8.4.2 |upraviceni stroski
opis EM kol cenal UPRAVICENI
01 |[R-G
1 Tropolno varovaléno podnoZje komplet z varovalkami NV160A, lcu=25kA kpl 1 0,00
Napisne plos¢ice in oznake, drobni in vezni instalacijski material (PVC
2 . L ) o iy R A . kpl 1 0,00
instalacijski kanali, vezne Zice, oZi¢enje, kabel ¢evlji in tulci, vijacni material)
3 Priprava priklopa za TC, dolbenje, ... kpl 1 0,00
4 Vezni material kpl 1 0,00
02 [Stikalni blok =R-KOT-TC
1 Dobava in montaZa stikalnega bloka - R-KOT-TC:
- krmiljenje do 7 stopenjske kaskade toplotne ¢rpalke (priprava ogrevalne vode
in tople sanitarne vode), kpl 1 0,00
- preklop celotnega sistema ogr/hla ter dodatnega vira ogrevanja,
- krmiljenje do 4 ogrevalnih krogov.
Vgradni stikalni blok dimenzije 950x1.200x400mm (WxHxD), skupaj z montazno Kol 1
plosco, zvoéno izolacijo,... p
Napisne plo$¢ice in oznake, drobni in vezni instalacijski material (PVC
. L . o, wox A L . kos 1
instalacijski kanali, vezne Zice, oZi¢enje, kabel Cevlji in tulci, vijacni material)
Odklopnik do max. 160A, Icu=25kA, rocica €rne barve z zaklepajnem kos 1
Enofatna vtinica z zas¢itnim kontaktom za na
kos 1
DIN letev
Prenapet. za$¢ita set 4+0 TNS, razred Il (C) 255V, In 20kA kos 1
Instalacijski odklopnik, C2A/3, Ic25kA kos 1
Instalacijski odklopnik, C6A, Ic25kA kos 1
Instalacijski odklopnik, C10A, Ic25kA kos 3
Instalacijski odklopnik, C16A, Ic25kA kos 1
¢asovni rele - kot ZM5MF011/230VAC kos 1
krmilni rele z podnoZjem, kot XT484LC4/24VDC kos 32
Napajalnik MDR 40/5 Mean Well kos 1
Napajalnik MDR 100/24 Mean Well kos 1




Geopower GP-M krmilnik, /0 programabilni modul, radunska enota, RS-485

modbus, 12C, 1-wire, 32 relejskih izhodov kos 1
*glede na Stevilo in tip stopen;:
stopnja - 12kW NT, Motorsko za$¢itno stikalo MP 10,0-16,0A / 3P kos 0
stopnja - 20kW NT, Motorsko zas¢itno stikalo MP 16,0-25,0A / 3P kos 0
stopnja - 40kW NT, Motorsko za$¢itno stikalo MP 25,0-40,0A / 3P kos 0
stopnja - 12kW VT, Motorsko zas¢itno stikalo MP 10,0-16,0A / 3P kos 2
stopnja - 20kW VT, Motorsko za$¢itno stikalo MP 16,0-25,0A / 3P kos 2
*opcijsko (1):
03 Rp1, Rp2, Rp3, Rnl1, Rn2
Vgradnja inStalacijskega odklopnika v razdelilce Rp1, Rp2, Rp3, Rn1, Rn2 - 1x
1 . ! kpl 5 0,00
1p C10A za potrebe prezracevanja
2 Vezni material kpl 1 0,00
3 |Priklop naprav:
Lokalne prezraCevalne naprave kpl 18 0,00
Stenski upravljalec za prezracevalno enoto kpl 18 0,00
4 |Prestavit svetilke zaradi namestitve prezraCevalne naprave,
vkljuéno s podaljSanje kabla do 2 m ter demontaza in ponovna kpl 18 0,00
montaZa svetilke.
05 |[Instalacije
1 Kabel poloZzen nadometno na kabelske police /inst. cevi - dobava in montaza:
2 N2XH-J 5x25 mm2 Cca s1d2 a1 - R_KOT_TC - ocenjena dolZina m 70 0,00
3 N2XH-J 5x6 mm2 Cca s1 d2 a1 -toplotne ¢rpalke - ocenjena dolzina m 30 0,00
4 N2XH-J 3x1,5 mm2 Cca s1 d2 a1- prezracevalne naprave m 480 0,00
5 FLEX-JB 3x1,5 mm2 Cca s1 d2 a1 - ¢rpalke m 90 0,00
6 FLEX-JB 4x0,75 mm2 Cca s1d2 a1 - stopnja t& m 60 0,00
7 FLEX-JZ 4x0,75 mm2 Cca s1 d2 al - ventili m 150 0,00
8 UTP cat5e Cca sl d2 al - tipala m 360 0,00
9 Kabelske police, izdelane iz pocinkane perforirane plocevine, komplet s pokrovi,
spojnim, nosilnim in pritrdilnim priborom :
10 |kabelska polica PK 100 m 25 0,00
12  |Elektroinstalacijske cevi ustreznih premerov 9-23mm, EUROFLEX m 150 0,00
13 |NIK kanal dimenzij razlinih dimenzij s pokrovom m 350 0,00
14  |NIK kanal dimenzij 130x70mm s pokrovom m 20 0,00
15 |PNT cevi ustreznih premerov 13-23mm m 70 0,00
16 |Vezni in pritrdilni material kpl 1 0,00
17 |Tesnenje prebojev instalacije - upostevati vse preboje in pozarne sektorje kpl 1 0,00
06 |Ozemljitve nove opreme kotlovnice:
1 Zbiralka za dodatno izenacenje potenciala za namestitev na kabelsko polico, kpl 1 000
komplet spojnim in pritrdilnim materialom materialom. ’
2 Vodnik HO7 V-K 6 mm?, komplet s spojnim materialom. m 30 0,00
3 Vodnik HO7 V-K 10 mm?, komplet s spojnim materialom. m 12 0,00
Ozemljitev kabelskih polic, omaric, strojnih naprav, cevovodov, kovinskih mas,
4 ) . kpl 1 0,00
ograj, podbojev
5 razni spojni in pritrdilni material za izvedbo ozemljitev kpl 1 0,00
6 detekcija ozemljitve in povezava na obstojeco glavno izenacitveno zbiralko kpl 1 0,00
7 Tesnenje prebojev instalacije - upoStevati vse preboje in poZarne sektorje kpl 1 0,00
8.6 [SKUPNI STROSKI INSTALACIJSKIH DEL 0,00
8.6.1 |upraviceni stroski
opis EM kol UPRAVICENI
Meritve za posamezne sklope elektri¢nih instalacij in elektricne opreme, izdaja
1 zapisnikov, atestov in potrdil - velja za vso instalacijo - kotlovnica, razsvetljava, kpl 1 0,00
senzila, ...
Meritve za posamezne sklope elektricnih inStalacij in elektricne opreme, izdaja
2 zapisnikov, atestov in potrdil - velja za vso instalacijo - kotlovnica, razsvetljava, kpl 1 0,00
senzila, ...
3 QOdstranitev obstojece elektroinstalacije, odvoz na deponijo kpl 1 0,00
Izvedba kompletnih meritev, izdaja potrebnih listin s strani pooblas¢ene institucije
4 za tehni€ni prevzem (meritve instalacij, CE vgrajenih materialov, izjave o kpl 1 0,00
skladnosti, izjave o elektromagnetni kompatibilnosti,...)
9.1 |CNS IN ENERGETSKI MONITORING 0,00 €
9.1.2 |upraviceni stroski
opis EM kol UPRAVICENI
1 Dobava in montaza komunikacijska opreme za navezavo strojnih naprav kpl z kpl 1 0,00

inStalacijo in drobnim veznim materialom




Vzpostavitev nadzornega sistema za spremljanje in upravljanje s objekotv in

vgrajenimi napravami, vkljucno s odCitavanjem opozoril in alarmov na sistemu, v|  kpl 0,00
oblaku.

RouterBoard, RB941Ui-2nD-TC kos 0,00
*Sobno tipalo udobja - vlaga & temperatura kos 0,00
Implementacija CNS glede na obseg povezanih naprav v objektu kpl 0,00
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3 - Naért elektri€énih instalacij in elektriéne
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Kompakta prezratevalna naprava
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R

Okrogla zastitna reetka 8250

Predelava okna

LEGENDA:
[—1 Razdelilna omarica
Fiksni tri-fazni prikljucek
—4H-O Fiksni eno-fazni prikljucek
(xx) Stevilka tokokroga

+Rp3

Kompakta prezragevalna naprava
MIKrovent MV-S-800
1134x1186x388, Q=800 m3/h

RP3For

Kompakta prezragevalna naprava
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Preboj skozi steno
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’ 904x894x270, Q=500 m3/h Okrogla zas€itna resetka 8250
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N
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Predelava okna

meje napajanja iz stikalne omare

Trasa napajalnega kabla za prezraevalne naprave

OPOMBA:
Zaradi neznane postavitve opreme v prostorih Se

niso doloCene lokacije mikrolokacije stenskih
upravljalnikov za prezraCevalne enote ter se dolocijo

O Stikalo za nastavitev prezratevanja h=1,5m

Okrogla za$gitna resetka 8250

Preboj skozi steno

Okrogla zas€itna resetka 8200
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Zaradi neznane postavitve opreme v prostorih Se
niso doloCene lokacije mikrolokacije stenskih
upravljalnikov za prezraCevalne enote ter se dolocijo
naknadno. Predlagana lokacija je ob tabli oziroma v
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oo
oo

+24\VDC +24\VDC
CND CND
48 < KRM=1 A e apter M-BUS kalorimetri 5 __._
RJ45
1—wire 141
—KRM—1
GND +24v| DOGND FBD| DIGND | RS485 | RS485 RS232 | 1-WRE | ETH | USB 1 | USB 2 | | | |
AGND 1.1 1.3 1.2

VHOD 1ZHOD

DI 1.1 O=ogf *: zun. zahteva preklop ogr/hla ||| RO 2.1 R1 30.3 | sistem: &rpalka primar

DI 1.2 1=0ON| *: zun. zahteva pasivno hlajenje [[| RO 2.2 R2 30.3 | sistem: &rpalka sekundar ogrevanje

DI 1.3 1=ON| *: zun. zahteva aktivno hlajenje [| RO 2.3 R3 30.4 | STP1: vklop kompresor

DI 1.4 1=ON| *: zun. zahteva priprava STV RO 2.4 R4 30.6 | sistem: preklopni ventil sekundar OGR/STV

RO 25 | R5 30.7 | sistem: dodatni vir ogrevanje (backup)
1 RO 2.6 R6 30.7 | sistem: dodatni vir STV (backup)
2 RO 2.7 R7 31.2 | reset napajalnika 5Vdc/24Vdc
DI 2.3 STP3| napaka stopnja 3 RO 2.8 R8 31.3 | rezerva/cirkulacija STV
DI 2.4 STP4| napaka stopnja 4 RO 2.9 R9 31.6 | krogl: mesalni ventil odpiranje
DI 2.5 STP5 | napaka stopnja 5 RO 2.10 [ R10 | 31.7 | krogl: me&alni ventil zapiranje
6
7
8

DI 2.1 STP1 | napaka stopnja
DI 2.2 STP2 | napaka stopnja

DI 2.6 STP6 | napaka stopnja RO 2.11 | R11 31.7 | krogl: obto&na &rpalka vklop
DI 2.7 STP7| napaka stopnja RO 212 | R12 | 32.3 | sistem: &rpalka sekundar STV
DI 2.8 STP8| napaka stopnja RO 2.13 | R13 | 32.3 | sistem: preklopni ventil pasivno hlajenje

DI 2.9 | = RO 2.14 | R14 | 32.4 | rezerva/napaka OGR
DI 2.10 _— =
DI 2.1 | = RO 3.1 R15 | 32.6 | rezerva/STV legionela/napaka STV
DIl 212 | __._| — RO 3.2 R16 | 32.7 | rezreva/dopolnjevanje sistem/napaka backup
DI 213 —| = RO 3.3 R17 | 32.7 | STP1: preklopni ventil primar
DI 214 | __._| — RO 3.4 R18 | 33.3 | STP1: preklopni ventil sekundar
DI 2.15 _—| = RO 3.5 R19 [ 33.3 | STP2: preklopni ventil primar
DI 216 | __._| — RO 3.6 R20 | 33.4 | STP2: preklopni ventil sekundar
RO 3.7 R21 | 33.6 | STP2: vklop kompresor
DI 3.1 —] = RO 3.8 R22| 33.7 | krog2: mes3alni ventil odpiranje
DI 3.2 ——| = RO 3.9 R23| 33.7 | krog2: me%alni ventil zapiranje
DI 3.3 ——| = RO 3.10 | R24| 34.3 | krog2: obto&na &rpalka vklop
DI 3.4 —| = RO 3.11 | R25| 34.3 | STP3: preklopni ventil primar
DI 3.5 — | = RO 3.12 | R26 | 34.4 | STP3: preklopni ventil sekundar
DI 3.6 —| = RO 3.13 | R27 | 34.6 | STP4: preklopni ventil primar
DI 3.7 —_—| = RO 3.14 | R28 | 34.7 | STP4: preklopni ventil sekundar
DI 3.8 _— =
DI39 | | DO 1.1 | R29| 32.6 | STP3: vklop kompresor
DI310 | —_| — DO 1.2 | R30| 32.7 | STP4: vklop kompresor
DI 31 | | - DO 1.3 | R31| 32.7 | rezerva/KONDENZATOR ventil primar/potopna pumpa 1
g: g}g - - DO 1.4 R32| 33.3 | rezerva/KONDENZATOR ventil sekundar/potopna pumpa 2
DI 3.14 —] = AO 1.1 I -
DI 3.15 _— =
DI 3.16 _— =

Al 1.1 Tref | * zun. referenca Temp (0—10V) ||| AO 1.1 |__._| - -

* opcijsko (sistem upravija
zunanji krmilnik)

NN
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A R
D D PRIMAR STROJNICA SOLA
A AO
g ¢P.1 OBTOCNA CRPALKA GEOTERMALNEGA POLJA 21 OBTOCNA CRPALKA (VISOKO UCINKOVITA)
VEJA 1 VEJA 2 REZERVA VEJA 3 REZERVA IMP PUMPS, NMT MAX 65/180 IMP PUMPS, NMT MAX 40/100 F220
LEGENDA PLISTOR KLIMATI S0LA; VRTEC KLIMAT SOLA KLIMAT VRTEC V=21 m3/h V = 853 m3/h
P o — Qq=99 kW, Qni=42,7 kW Qg=79,2 kW, Qhl=30,7 kW Qq=19,8kW, Qhi=12kW H=6m dp = 60 kPa
PREDTOK GEOSONDA ~ ——————————— 0:50/40° C; H:12/17° C 0:50/40° G; H:12/17° C 0:50/40° C; H:12/17° C
POVRATEK GEOSONDA —_——— —
REGULACIJA P V=8.52m3/h;Vh=7.36m3/h V=6,8 m3/h; Vh=5,3 m3/h V=1,7 m3/h; Vh=2,06m3/h CPZ OBTOCNA CRPALKA SEKUNDARJA Té 22 TRIPOTNI MESALM VENTIL Z EM POGONOM
IMP PUMPS, NMT MAX 65/180 VENTIL SIEMENS 40/25, DN40, kvs=25 m3/h
V= 21,0 m3/h POGON SIEMENS 230 V
= 210 m3/ V = 8,53 m3/h
H=6m
dp = 12 kPa
.61 TOPLOTNA CRPALKA
PLISTOR GEO-BW-40
Q = 50,1 kW (BO/W35) STROUNICA VRTEC
Pel = 16,3 kW
9 9 31 OBTOCNA CRPALKA (VISOKO UCINKOVITA)
g = IMP PUMPS, NMT MAX 40,/100 F220
! 17 , T.(.2 TOPLOTNA CRPALKA _ /
1] Z PNG |, PG, PN 6 37 PN 6 3 PN 6 37 PN 6 3¢ PLISTOR GEO—BW—40 V=268m3/h
DN65 DN65 DN50 DN50 DN32 DN32 Q = 501 KW (B0/W35) dp = 91 kPa
- g 2 g k- g 2 g 5 g = g Pel = 16,3 ki
:%?S 2%?3 :%?3 :%?3 :%?3 2%?2 32 TRIPOTNI MESALNI VENTIL Z EM POGONOM
181 TOPLOTNI STEVEC ZA OGREVANJE VENTIL SIEMENS 32/16, DN32, kvs=16 m3/h
~TK1pov L TK1dov ~TK2pav “TK2dov ~TK3po\ _TK3dov AXONIC 40,0F POGON SIEMENS 230 V
] o — GPxOn (oA () —Jf)— —(f)— —(f;— g(max) = 31,4 m3/h V=68 m3/h
z z ] DNBO, L = 300 mm dp = 18 kPa
S
q N - " GX%PNG %P“ o sX%PNs ; T TOPLOTNI IZMENJEVALEC ZA HLAJENJE 53 OBTOCNA CRPALKA (VISOKO USNKOVITA)
IPROS NT50X CDH-10
] ) I~ 2_\ DN65 DN50 D5 DN5 DN32 D5 DN o ah MP PUMPS, NMT MAX. 32,120 F22
2 z ~ = .P(? = P03 dp = 0,30 bar X = ZQZTg/h
PN 6 PN 6 "y NASTAVTEY PN 6 "5 NASTAVITEY \‘ p = a
VV.H RP.H ~ NG5 DN50 28 V2573 maph O— BNsp X M e C
, @ : 81 34 TRIPOTNI MESALNI VENTIL Z EM POGONOM
| o) VENTIL SIEMENS 20/6,3 DN20, kvs=6,3m3/h
- N ﬂ !'33 POGON SIEMENS 230 V
: bl e g V=21 mih
§ E A A ij Qﬂ/ dp = 12 kPa
p__© 32 34
$:12/22°C _— _—
P: 10 15c‘ 1 PN 6 PN 6
| | | o= -5 DN32 DN32
gy | |
= s B 1 0.6 bar PN 6 PN 6 s K e 0.6 bar PN 6 PN 6 PG, v PG 0.6 bar PN 6 PN 6 NG, n PG
o | ) 0.120° C DNSS% DNGS 2 DN50 %DNSO 0.120° C DNSO% DNS0 £ DN32 ﬂ DN32 0.120° C nsz% DN32 4 DN32 b j DN32
AY i8] 2 i3 i8] 2 i3 i3
|
¥ DN6S @ @ DN50 @ @ 0.6 bar & € o.120C DN32 @ @ 0.6 bar & € o.120cC
% I . . 0.120° ¢ 28 bor (] /’ ) 0.120 ¢ 28 bor (] /’ D 0.120 ¢ 28 ber (] /’ D
k1 ®% ., 7 &% &%
R1 I
| DNBS DNS0 DN32
i > 5] e (I / Y. o Y. 0.6 bar €9 & 0.120C D Y. 0.6 bar €9 & 0.120C D
% PN 6 PN 6 DNIS PN 6 PN 6 PN 6 PN 6
N _i 7 DN100 / DN15 g DN15 DN80 DN15 g DN15 DN5O DN15 g DN15
| I\ > TLAENA SONDA
I
! REV 0 | Izdaja za PZI 10/2023 | Rereci¢
| T.C.1 T.C.2
| Spr./Rev. | Opis spremembe Datum Podpis
l‘:.r':—y'.—':—-'.:"D“ |
'”F"D‘l— —————— - Izdelovalec nacérta: GE projekt d.o.0., Stegne 21c, 1000 Ljubljana - SI | Podatki o projektantu:
. Tel.: +386 (0) 590 575 60 GE broi
_________ — X projekt d.o.o.
ﬂ'_ e = -ﬁﬂ? EL. napajanie | G E p rOJ ekt \fvm;sjgrg;gggusm 61 Stegne 21c, 1000 Ljubljana - S
MM RS I =———= . s . .
1| e BA ION g A . — —
HE g | &L LEGENDA MEDIJEV LEGENDA SIMBOLOV Vodja projekta: St Dat. podpisay Invesitor: Obéina Jursinci
:t# e g ﬁ g X - OGREVANJE—dovod MEDPRIROBNIENA ZAPORNA LOPUTA B POLNILNO—-IZPUSTNA PIPA I Branko Medvesek, univ.dipl.inz.str. S-1303 JurSinci 3B, Jursinci, 2256 JurSinci
I I ZBIRNI JASEK V TERENU D‘ OGREVANJE—povratek PRIROBNICNI LOVILNIK NESNAGE (z magnetnim viogkom) <] TEMPERATURNO TIPALO -® Pooblas&eni Inz.: &t Dat. podpisa:| Naziv gradnje:
N HLADNA VODA ér\éTEOMHAzTSF}f#MENEScKé 1"2'EHCALNA NAPRAVA HLADNA SAN. VODA NAVONI LOVILNIK NESNAGE (z magnetnim vlozkom) >< MANOMETER 2 Renato Reregi¢, univ.dipl.inz.el. E-2042
W ’ ' NAVOUNI ZAPORNI VENTIL eyl TERMOMETER ® Obdelal Prenova prezracevanja OS in Vrtec JurSinci
=) TOPLA SAN. VODA -
CRKULACUA NAVOUNI PROTIPOVRATNI VENTIL = ROCNI POSEWNOSED. REGULACIISKI VENTIL  [xq Jan Krivec u.d.i.e.
CEOTERVALNO POLE KAPASTI VENTIL hSy AVTOMATSKI ODZRACEVALNI LONCEK b Risal Natrinasior fisbo:
IMPULZNI VOD VARNOSTNI VENTIL X VARNOSTNI TERMOSTAT Jan Krivec u.d.i.e. 3 - Nagdrt elektriénih in3talacij in opreme
Pregledal: Dispozicija opreme
Branko Medvesek, univ.dipl.inz.str. Shema toplotne postaje
Datum risbe: Merilo: Faza: St. projekta: St. nadrta: St.risbe: List: 1
10/2023 1:100 PZI 493 - 2023 3/1-493-2023 3/1-003 | Od: 1
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